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Del 1 — Beskrivning av
utbildningsprogrammet

Forkunskapskrav
For tilltréde till utbildningsprogrammet krévs:

Grundldggande behorighet

Vidare krévs:
Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4

Eller:

Fysik niva 2, Kemi niva 1, Matematik - fortsdttning niva 2

Utbildningens mal och innehall

Teknikomrédet spelteknik omfattar digital spelutveckling och dess anvdndning,
innefattande savél implementation av tekniker som speltekniktillimpningar. Detta
teknikomrade spanner 6ver flera discipliner sdsom matematik, fysik, utveckling
av digitala spel, datavetenskap och programvaruteknik. Dess vetenskapliga grund
vilar pa dessa &mnesomradens vetenskapliga grund.

Spelteknik anvénds inte bara inom underhéllningsbranschen utan ockséa for
visualisering inom flera andra falt, exempelvis ménniska-dator-interaktion,
datavetenskap, mjukvaruutveckling och prestandaoptimering. Vidare tillimpas
spelteknik pa serious games inom vitt skilda omraden, sdsom hélsoteknik,
utbildning, tréningsprogram och simuleringar inom industrin.

Civilingenjorsprogrammet i spelteknik utbildar blivande ingenjorer som kan
tillampa saval aktuell spelteknik, visualisering och interaktionsteknik som
datavetenskap och programvaruteknik. Tyngdpunkten inom utbildningen ligger
inom programmering, skriptning, 3D-programmering och tillimpade spelprojekt.
Utbildningen omfattar ocksé systematiska studier och utvirderingar av en rad
olika aspekter av algoritmer och metoder, av relevans vid utvecklingen av digitala
spel och realtidsapplikationer. Exempel pé sddana aspekter ar anviandbarhet,
kvalitet, implementering och prestandaoptimering. Programmet vilar pa beprévad
erfarenhet, vilken utvecklas kontinuerligt genom de speltekniska ingenjorer som
arbetar inom industri och samhille och kommer studenterna till del genom
projekt.

Malet ar att studenten ska kunna verka inom sin profession med kompetens och
god forstaelse for den teknik som blir allt viktigare inom industri och samhélle for
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att mojliggora framtidens innovativa spel och interaktiva applikationer, efter
avslutad utbildning.

P& BTH bedrivs forskning inom datavetenskap som har naturliga kopplingar till
programmet. Forskningen specialiserar sig bland annat p4 teorier, metoder,
tekniker och praktik rérande design och utveckling av digitala spel, interaktiva
simuleringar, médnniska-dator-interaktion och system for visualisering.

Nationella examensmal

For civilingenjorsexamen skall studenten visa sadan kunskap och formaga som
kréavs for att sjilvstandigt arbeta som civilingenjor. Utover de nationella
examensmalen for kandidatexamen, i enlighet med hogskoleforordningen,
sdkerstiller utbildningsprogrammet dven att nedanstiende examensmal uppnas.

Kunskap och forstaelse
For civilingenjorsexamen och masterexamen ska studenten:

e visa kunskap om det valda teknikomrédets vetenskapliga grund och
beprovade erfarenhet, samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete,

e visa brett kunnande inom savél det valda teknikomradet som
huvudomradet, inbegripet kunskaper i matematik och naturvetenskap,
samt visentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet, och

e visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.
Firdighet och formaga
For civilingenjorsexamen och masterexamen ska studenten:

e visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt

identifiera, formulera och hantera komplexa fragestillningar,

e visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvirdera olika tekniska
16sningar,

e visa formaga att planera och med adekvata metoder genomfora
kvalificerade uppgifter inom givna ramar samt att utvérdera detta arbete,

e visa sddan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och
utvecklingsarbete eller for att sjélvstindigt arbeta i annan kvalificerad
verksamhet och dédrigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

e visa forméga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att
analysera, beddma och hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och
situationer dven med begriansad information,
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e visa formaga att modellera, simulera, forutsdga och utvirdera skeenden
dven med begrénsad information,

e visa forméga att utveckla och utforma produkter, processer och system
med hénsyn till ménniskors forutsittningar och behov och samhillets mal
for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,

e visa forméga till lagarbete och samverkan i grupper med olika
sammanséttning, och

e visa forméga att i savél nationella som internationella sammanhang
muntligt och skriftligt i dialog med olika grupper klart redogéra for och
diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till
grund for dessa.

Virderingsformaga och forhallningssatt
For civilingenjorsexamen och masterexamen ska studenten:

e visa forméga att géra bedomningar med hénsyn till relevanta
vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om
etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

e visa insikt i vetenskapens och teknikens mdjligheter och begriansningar,
dess roll 1 samhéllet och méanniskors ansvar for hur den anvéands,
inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och
arbetsmiljoaspekter, och

e visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta
ansvar for att fortlopande utveckla sin kunskap och kompetens.

Utbildningens innehaill

Utbildningen &r bred och kombinerar &mnesomradena matematik, fysik,
utveckling av digitala spel, datavetenskap och programvaruteknik.

Under det forsta dret utvecklar studenten en grund i naturvetenskap, matematik
och programmering. Studenterna laser kurser i programspraket Python och C++,
samt en kurs inom datastrukturer och algoritmer. Dar utdver lidser studenten
introducerande kurser i spelutveckling och ingenjorsarbete, industriell ekonomi
samt digital etik och hallbar utveckling.

Under det andra éret fordjupas matematiken. Datavetenskapliga kurser inom
datorteknik och operativsystem varvas med en inledande fysikkurs och fysik for
spelteknik. Har introduceras dven programvarutekniska kurser sisom
programvaruutveckling och objektorienterad design. 3D-programmering upptar en
stor del av det andra &ret.
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Det tredje aret innehaller flera kurser inom datavetenskap, bland annat skriptning
och andra sprak, och multiprocessorprogrammering. Under hdstterminen arbetar
studenterna i ett mindre spelprojekt i grupp dér de tillsammans utvecklar digitala
spel. Studenterna har dven en kurs i matematisk statistik och flera valbara kurser.
Under sista delen av terminen genomfors ett kandidatarbete.

Det fjarde aret innehéller kurser inom tilldmpad artificiell intelligens,
spelmotorarkitekturer och ytterligare fordjupning inom 3D-programmering. Hér
ingar dven en forskningsmetodikkurs i datavetenskap som forbereder infor
examensarbetet. Under aret erbjuds &ven flera valbara kurser.

Det femte aret fokuserar pa ett storre spelprojekt dir studenterna arbetar
tillsammans for att utveckla digitala spel. Under ar fem planerar, designar,
implementerar samt levererar och driftsétter studenten dven en spelmotor och en
spelapplikation. Under utbildningen utvecklar studenten prototyper och
demonstrationsapplikationer, som kan anvéndas i framtida
anstillningsansokningar.

Utbildningen avslutas med ett examensarbete som knyter samman och fordjupar
de kunskaper och fardigheter som studenten har tilldgnat sig under utbildningen.

Infor &r fyra ska studenten gora ett val. Studenten kan vélja fortsatta studier pa
avancerad niva inom ramen for detta civilingenjorsprogram med avslutning inom
teknikomradet spelteknik men har ocksa majlighet att vilja ett alternativt
masterprogram enligt nedan.

e Masterprogram i Al och maskininldrning

e Masterprogram i datavetenskap - XR och intelligenta interaktiva system
Val av alternativt masterprogram innebadr att studenten, efter antagning till detta,
foljer masterprogrammets kurser inom ramen for civilingenjorsutbildningen

istéllet for de kurser som presenteras i del 2 for ar fyra och fem. Observera att
utbudet av valbara masterprogram kan komma att fordndras.

Utbildningsprogrammets kurser och deras placering presenteras i del 2.

Utbildningsprogrammet genomgar kontinuerlig utvardering och utveckling, vilket
kan medfora att kursutbudet foréndras.

Utbildningens genomforande och undervisning

Programmet har utformats for att gradvis utveckla kunskaper och fardigheter hos
studenterna, sdrskilt vad géller matematik, datavetenskap, programvaruteknik och
utveckling av digitala spel. Dessa kunskaper omsétts i praktik i flera
problemorienterade inlérningsaktiviteter och lérsituationer.
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Laraktiviteter och undervisningsmoment som férekommer under utbildningen ér
exempelvis foreldsningar, seminarier, workshopar, laborationer, rapportskrivande
och studentredovisningar individuellt sdvil som i grupp, samt gastforeldsningar
och projektarbete i samarbete med foretag och organisationer.

Utbildningens méal uppnés genom de kurser som ingér i programmet. Bedomning
och examination sker pa kursniva. Kursmal, examination och beddmning beskrivs
i respektive kursplan.

Programmets uppldgg &r utformat pa ett sétt som framjar studenters majlighet att
studera en termin utomlands. Utlandsstudierna kan antingen bedrivas vid nagot av
BTH:s partneruniversitet eller vid andra l&dmpliga universitet. Lamplig termin for
utlandsstudier &r framst termin 7. Det kan dven finnas mojlighet att studera flera
terminer utomlands, men detta kraver ett mera styrt val av kurser och ddrmed mer
forberedelser.

Undervisning féorekommer pé sévil svenska som engelska.

Hogskolans perspektiv

Vid hogskolan ér flera perspektiv centrala - dels for att stirka strategisk inriktning
och profil, dels for att uppfylla de lagkrav som géller for utbildning. PA BTH
integreras perspektiven ansvarsfull akademi, nytdnkande utveckling och
samverkan i alla utbildningsprogram. Programansvariga och larare arbetar
16pande med att vdva in dessa perspektiv i programmens innehall.

Forutsattningar for deltagande i utbildningsprogrammets
kurser

For att delta i utbildningsprogrammets kurser méste studenten vara antagen och
registrerad pa kurserna. For att bli antagen till obligatoriska eller valbara kurser
krévs att studenten &r behorig, det vill sdga uppfyller kursens forkunskapskrav,

senast vid kursstart. Behorighetskontroll genomf6rs infor varje kursstart.

Antalet utbildningsplatser pa valbara kurser inom programmet kan vara begrénsat.
Vid for fa sokande kan en valbar kurs komma att stillas in.

Forutsattningar for fortsatta studier

De studenter som viljer fortsatta studier pa avancerad nivé ar fyra och fem inom
ramen fOr detta civilingenjorsprogram maste uppfylla kursernas forkunskapskrav
senast vid kursstart. Krav pa sirskild behorighet framgér i respektive kursplan.

For studenter som infor ar fyra viljer att ansdka om fortsatta studier pa nagot av
de alternativa masterprogram som listas ovan krévs 150 avklarade hogskolepoéng
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fran ar ett till tre samt att kursen kandidatarbete i teknik &r genomgéngen innan
studierna pa masterprogrammet paborjas. Ytterligare siarskilda behorighetskrav
kan forekomma, dessa framgar av utbildningsplan for respektive masterprogram.

Examen

Efter avslutade studier kan studenten ans6ka om examen. For att erhalla
nedanstdende examina krévs att examensmalen i hdgskoleforordningen har natts
och att de krav som anges 1 Lokal examensordning vid BTH har uppfyllts.

Utbildningen leder fram till f6ljande examen pa avancerad niva:

Civilingenjorsexamen

Utbildningen leder dven fram till foljande examen pa grundniva:
Teknologie kandidatexamen:
Huvudomrade: Teknik

Utbildningen leder dven fram till f6ljande examen pa avancerad niva:
Teknologie masterexamen

Huvudomrade: Datavetenskap

Inriktning: Spelteknik

Motsvarande bendmningar pa engelska ér:

Degree of Master of Science in Engineering

Degree of Bachelor of Science
Main field of study: Technology

Degree of Master of Science (120 credits)
Main field of study: Computer Science
Specialization: Game Engineering

For studenter som har valt fortsatta studier pa nagot av de alternativa
masterprogram som listas under rubriken “Utbildningens innehéll” leder
utbildningen fram till en annan masterexamen dn den som anges hér. Den exakta
examensbendmningen aterfinns i utbildningsplanen for respektive masterprogram.
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Del 2 — Kurser inom
utbildningsprogrammet

Civilingenjor i spelteknik (300 hogskolepodng)
Antagna: hostterminen 2026

Kursnamn Kurskod | Hp | HT | HT | VT | VT
Lpl | Lp2 | Lp3 | Lp4

Utbildningsar 1

Linjér algebra MA1498 | 6,0 %

matematik, grundniva, GIN

Spelutveckling och ingenjorsarbete DV1736 | 6,0 % X

datavetenskap, teknik, grundniva, GIN

Programmering och problemldsning med DV1574 | 6,0

Python X

datavetenskap, teknik, grundniva, GIN

Industriell ekonomi, dversiktskurs 1Y 1458 6,0

industriell ekonomi och management, teknik, grundniva, X

GIN

Envariabelanalys 1: funktioner och MA1499 | 6,0

differentialkalkyl X

matematik, grundniva, GIN

Envariabelanalys 2: differentialekvationer och MAT1500 | 6,0

integralkalkyl X

matematik, grundniva, G1F

Programmering i C++ DV1626 | 6,0 X

datavetenskap, teknik, grundniva, GIF

Digital etik och hallbar utveckling PA1481 | 6,0 X X

programvaruteknik, datavetenskap, teknik, grundniva, GIN

Diskret matematik MA1504 | 6,0 %

matematik, grundniva, G1F

Datastrukturer och algoritmer DV1682 | 6,0 %

datavetenskap, teknik, grundniva, G1F

Utbildningsér 2

Flervariabelanalys MAI1514 | 6,0 X

matematik, grundniva, G1F

Programvaruutveckling PA1484 | 6,0 X X

programvaruteknik, teknik, grundniva, GI1F

Kraft och energi FY1436 | 6,0

Kursen ingér inte i ndgot huvudomrade pa BTH, grundniva, X

GIF

3D-programmering I DV1692 | 6,0 X

datavetenskap, teknik, grundniva, GI1F

Datorteknik DV1730 | 6,0 X

datavetenskap, teknik, grundniva, GI1F

Operativsystem DV1697 | 6,0 X X

datavetenskap, teknik, grundniva, GI1F
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3D-programmering 11 DV1693 | 12,0
datavetenskap, teknik, grundniva, GI1F

Objektorienterad design PA1472 | 6,0

programvaruteknik, datavetenskap, grundniva, G1F

Fysik for spelteknik FY1432 | 6,0
Kursen ingar inte i ndgot huvudomrade pa BTH, grundniva, X
GIF

Utbildningsir 3
Litet spelprojekt DV1694 | 12,0

datavetenskap, programvaruteknik, teknik, grundniva, G2F

Skripting och andra sprak DV1633 | 6,0

datavetenskap, grundniva, G1F

Multiprocessorprogrammering DV2606 | 6,0

datavetenskap, teknik, avancerad niva, AIN

Matematisk statistik MS1419 | 6,0
Kursen ingar inte i ndgot huvudomrade pa BTH, grundniva, X
GIF

Kandidatarbete i teknik for spelteknik TE1437 18,0
teknik, grundniva, G2E

Valbara kurser utbildningsér 3

Utokad verklighet (XR), applikationer och DV1690 | 6,0
interaktionstekniker X
datavetenskap, teknik, grundniva, G2F

Databasteknik DV1663 | 6,0
datavetenskap, teknik, grundniva, GIF

Datakommunikation och nitverksteknik DV1685 | 6,0

datavetenskap, programvaruteknik, teknik, grundniva, G1F

Introduktion till visuell dataanalys DV1689 | 6,0
datavetenskap, teknik, grundniva, G2F

Kompilator- och dversittarteknik DV1655 | 6,0
datavetenskap, teknik, grundniva, GI1F

Tillimpad Cloud Computing och Big Data PA1488 | 6,0
programvaruteknik, datavetenskap, teknik, grundniva, G1F
Ledarskap 1 hogteknologiska och 1Y2653 6,0

kunskapsintensiva organisationer X
industriell ekonomi och management, avancerad niva, AIN

Utbildningsir 4
Forskningsmetodik i datavetenskap DV2654 | 6,0

datavetenskap, avancerad nivd, AIN

Spelmotorarkitekturer DV2651 | 6,0

datavetenskap, teknik, avancerad niva, AIN

Tillampad artificiell intelligens DV2659 | 6,0

datavetenskap, teknik, avancerad niva, AIN

Valbara kurser utbildningsar 4
3D-programmering III DV2652 | 6,0

datavetenskap, avancerad niva, AIN

Maskininlérning DV2638 | 6,0

datavetenskap, programvaruteknik, avancerad niva, AIN
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Spelteknik for webben DV1695 | 6,0
datavetenskap, teknik, grundniva, GI1F

Teknisk 3D-grafik DV1635 | 6,0
datavetenskap, grundniva, GIN

Utokad verklighet (XR), applikationer och DV1690 | 6,0

interaktionstekniker X
datavetenskap, teknik, grundnivéa, G2F

Databasteknik DV1663 | 6,0
datavetenskap, teknik, grundniva, G1F

Avancerad maskininldrning DV2640 | 6,0

datavetenskap, avancerad niva, A1F

Datakommunikation och nitverksteknik DV1685 | 6,0

datavetenskap, programvaruteknik, teknik, grundnivéa, G1F

ICT startups och hogteknologiskt 1Y2645 6,0
entreprendrskap X X

industriell ekonomi och management, avancerad niva, AIN
Kompilator- och 6verséttarteknik DV1655 | 6,0
datavetenskap, teknik, grundniva, GI1F

Djup maskininlérning DV2646 | 6,0

datavetenskap, avancerad nivd, AIN

Introduktion till visuell dataanalys DV1689 | 6,0
datavetenskap, teknik, grundniva, G2F
Ledarskap i hogteknologiska och 1Y2653 6,0

kunskapsintensiva organisationer X
industriell ekonomi och management, avancerad niva, AIN

Utbildningsér 5
Stort spelprojekt DV2653 | 30,0

datavetenskap, programvaruteknik, avancerad niva, A1F

Masterarbete i datavetenskap DV2649 | 30,0

datavetenskap, avancerad niva, A2E
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